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(54) Bezelchnung: Einspritzaggregat fur eine Spritzgiellnriaschine 

(57) Zusammenfassung: Bei einem Einspritzaggregat fur 
eine Spritzgiefimaschine. mit einem Plastifizierzylinder (1) . 
einschlielilich einer Plastifizierschnecke (2), einem elektro- • 
mbtorischen, die Plastifizierschnecke In Drehrichtung an- 
treibenden und gemeinsam mit dieser gegenuber dem 
Plastifizierzylinder hubbeweglich gelagerten Drehantrieb 
(3) sowie mit einem elektromechanischen, gehiuseseitig 
^ mit dem Plastifizferzylirider zugfest verkoppelten und zu- 
samitien mit diesem langsverschieblich an einer maschi- 
henbettseitigen Linearfuhrung (24) abgestutzten Huban- 
trieb (4) fur die Plasb'fizierschhecke und den Drehantrieb, 
wobei die Plastifizierschnecke, der Drehantrieb und der Hu- 
bantrieb koaxial zueinander angeordnet sind, werden erfin- 
dungsgemafi verformungsbedingte Fehleinstellungen be^ ■ 
zuglich der koaxialerv Ausrichtung der Einspritzkomponen- 
ten dadurch auf konstruktiv einfache Weise wirksam unter- 
bunden, dass der Plastifizierzylinder und deir Hubantrieb 
durch eine verwindungssteif gestaltete, den Drehantrieb 
hubbeweglich aufnehmende Gehauseschale (5) miteinan- 
der verbunden und uber diese langsverschieblich an der 
maschinenbettseitigen Linearfuhrung (24) abgestutzt sind, 
und dass der Drehantrieb (3) an symmetrisch zu und in ei- 
ner gemeinsamen Ebene mit der zentralen Achse (A-A) 
des Einspritzaggregats angeordneten Fuhrungsbahnen (8) 
der Gehauseschale (5) hubbeweglich gelagert ist. 
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Beschrefbung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Elnspritz- 
aggregat fur eine Spritzgiedmaschine, nach dem 
OberbegrifF des Palentanspruchs 1 . 

Stand der Technik 

[0002] Aus der US 6 309 203 B1 ist ein Einspritzag- 
gregat dieser Art bekannt, welches uber einen U-for- 
migen Rahmen, an dessen einem Schenkel die Trag- 
brucke fur den Plastiftzlerzylinder und an dessen an- 
derem Schenkel der Hubantrieb befestlgt ist, iinear 
verschiebiich auf dem Maschinenbett geiagert und 
bei welchem der zwischen Tragbrucke und Huban- 
trieb angeordnete Drehantrieb auf zueinander paral- 
ielen, zwischen den Schenkein des U-Rahmens ver- 
laufenden FQhrungsholmen hubbeweglich abgestutzt 
ist. 

[0003] Eine andere Art von Linearfuhrungen eines 
solchen Einspritzaggregats ist u.a. aus der DE 198 
31 482 C1 bekannt. Dabei sind die Einspritzkompo- 
nenten des Einspritzaggregats, also der Plastlfizier- 
zyllnder und der Hubantrieb einerseits und hiervon 
unabhangig auch der hubbetatigte, mit der Plastifi- 
zierschnecke verkoppelte Drehantrieb andererseits 
an ein und denselbsn, vom Maschinenbett hochge- 
standerten Fuhrungsrohren linear bewegllch ange- 
ordnet. 

[0004] Bei diesen bekannten Einspritzaggregaten 
besteht die Gefahr, dass sich die tragenden Kon- 
struktlonselemente unter der WIrkung der betriebs- 
bedingt hohen Antriebs- und Reaktlonsmomente des 
Dreh- und des Hubantriebs verformen und daher die 
Einspritzkomponenten ihre axial fluchtende Ausrich- 
tung verlleren, was erheblicfie Funktionsstorungen 
Oder gar einen Funktionsausfall des gesamten Ein- 
spritzaggregats zur Folge haben kann. 
[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, be! einem Eln- 
spritzaggregat der eingangs genannten Artdie Funk- 
tionssicherheit dadurqh zu erhdhen, dass Fehlaus- 
richtungen der enwahnten Einspritzkomponenten un- 
ter Last wirksam unterbunden warden. 
[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR durch 
das im Patentanspruch 1 gekennzeichnete Einspritz- 
aggregat gelost. 

[0007] Erfindungsgemafl ist der Iragende Bestand- 
tell des Einspritzaggregats eine vorallem auch in Tor- 
sionsrichtung hochsteife, die Einspritzkomponenten 
aufnehmende Gehauseschale, uber die die einwir- 
kenden Antnebs- und Reaktionsmomente der Schne- 
ckenantriebe verformungsfrei abgesetzt und das Ein- 
spritzaggregat an der maschinenbettseitigen Linear- 
tuhrung fangsverschiebilch abgestutzt wird, wodurch 
sichergestellt wird, dass die koaxiale Ausrichtung der 
hinterelnandergensihten Einspritzkomponenten auch 
unter den betriebsbedingt hohen Belastungen erhal- 
ten bleibt. 

[0008] Im Hinblick auf eine konstruktiv besonders 
venvlndungssteife Gestaltung der Gehauseschale ist 


dIese zumindest im Bereich des Hubantriebs zweck- 
madigenveise als im Querschnitt geschlossener 
Hohltrager ausgebildet. 

[0009] In weiterer, besonders bevorzugter Ausge- 
staltung der Erfindung ist der Drehantrieb an mindes- 
tens zwe! symmetrisch zu und in elner gemeinsamen 
Ebene mit der zentralen Achse des Einspritzaggre- 
gats angeordneten Fuhrungsbahnen hubbeweglich 
geiagert. Hierdurch wird eine zusatzliche Sicherheits- 
madnahme fur den Fall geschaffen, dass sich die 
Fuhrungsbahnen unter der Drehmomentenbelastung 
des Drehantriebs - wenn auch wegen der hochstel- 
fen Gestaltung der Gehauseschale nur geringfugig - 
verformen sollten, well dann diese Verformungen ge- 
gensinnig zueinander und radialsymmetrisch zur 
zentralen Achse des Einspritzaggregats verlaufen 
und daher ohne Einfluss auf die axial fluchtende Aus- 
richtung der Einspritzkomponenten bleiben. 
[0010] Zwar konnen sowohl die Gehauseschale als 
auch hiervon unabhangig der Drehantrieb an dier 
maschinenbettseitigen Linearfuhrung verschiebiich 
abgestutzt sein, vorzugsweise ist der Drehantrieb je- 
doch an der Gehauseschale selbst hubbeweglich ge- 
iagert, so dass sSmtliche, aus den Schneckenantrie- 
ben resultierenden Belastungen auf dem Weg uber 
die Gehauseschale ausgeglichen und daher die ma- 
schinenbettseitige Linearfuhrung von Lagerkraften 
weitgehend entlastet wird und Im Wesentlichen nur 
das Elgengewlcht des Einspritzaggregats abstGtzen 
muss. 

[0011] In besonders baugunstiger Weise besteht 
der Hubantrieb aus einem Rotationsmotor mit einem 
von der Gehauseschale gebildeten Motorgehause 
sowie einem dem Rotationsmotor nachgeschalteten 
Splndeltrieb, und im Hinblick auf eine leichtgangige 
Lagerung ist die Gehauseschale und/oder der Dreh- 
antrieb auf der jeweils zugeordneten Fuhrungsbahn 
vorzugsweise rollengelagert. 

[0012] Die Erfindung wird nunmehr anhand zweier 
Ausfuhrungsbeispiele in Verbindung mit der Zeich- 
nung nahereriautert. Eszeigen in stark schematisier- 
ter Darstellung: 

[0013] Fig. 1 ein erfindungsgemaB ausgebildetes 
Einspritzaggregat Im Langsschnitl gemafl einer ers- 
ten, bevorzugten Ausfiihrungsform; 
[0014] Fig. 2 eine perspektivische Darstellung des 
in Fig. 1 gezeigten Einspritzaggregats; und 
[0015] Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende pers- 
pektivische Darstellung eines weiteren Ausfuhrungs- 
belspiels der Erfindung. 

[0016] Das in den Fig. gezeigte Einspritzaggregat 
einer ansonsten nichtnaher gezeigten Spritzgiellma- 
schine enthalt als Hauptbestand telle eine In einem 
Plastlfizierzylinder 1 angeordnete Plastlfizierschne- 
cke 2 (von denen jewelfs nur die ruckwartigen Teilstu- 
cke dargestellt sind), sowie einen Dreh- und einen 
Hubantrieb 3, 4 fur die Plastifizierschnecke 2 in zu- 
einander koaxialer Anordnung. Der Dreh- und der 
Hubantrieb 3, 4 sind von einer im Bereich des Huban- 
triebs 4 zylindrischen und auf Seiten des Plastlfizier- 
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zyllnders 1 im Querschnltt halbkreisformigen Gehau- 
seschale 5 umschlossen, an deren vorderem Ende 
eine Tragbriicke 6 fur den Plastifizierzylinder 1 befes- 

tigt isL 

[0017] Fur beide Antriebe 3 und 4 sind elektrische 
Hohlweilenmotoren vorgesehen, wobei das Gehause 
des Hubantriebs 4 durch die Gehauseschale 5 gebil- 
det wird. wahrend der Drehantrleb 3 mit seinem Ge- 
hause 7 auf symmetrisch zu und in einer gemeinsa- 
men Ebene mit der zentralen Achse A-A des Ein- 
spritzaggregats angeordneten Fuhrungsbahnen 8 
der Gehauseschale 5 hubbeweglich rollengelagert 
ist. Die Hohlwellenrotoren 9 und 10 des Dreh- und 
Hubantriebs 3 bzw. 4 sind jeweils einseitig durch eIne 
Stirnwand 11 bzw. 12 verschiossen und mit ihnen of- 
fenen Rotorenden einander zugekehrt. Der Hohlwel- 
len rotor 10 ist an seiner Stirnwand 12 mit einem zen- 
tralen Lagerzapfen 13 versehen, uber den er unter 
Zwischenschaltung gegensinnig vorverspannter, 
langs- und querkraftubertragender Walzlager 14, 15 
an einem Gehausedeckel 16 der Gehauseschale 5 
drehbar, aber axial unverschieblich abgestutzt ist 
Der Hohlwellenrotor 9 des Drehantrlebs 3 ist auf sei- 
ner inneren Mantelflache an einer am Gehause 7 be- 
festigten und In den Rotor-lnnenraum eingreifenden 
Traghiilse 17 drehbar gelagert, und zwar uber eben- 
falls langs- und querkraftubertragende Walzlager 18, 
19. 

[001 8] Der Drehwinkel des Rotors 9 und somft auch 
der mit der Rotor-Stirnwand 11 test verbundenen 
Plastifizierschnecke2 wird durch einen Drehgeber20 
gemessen, welcher zwischen der Stirnwand 11 und 
dem verschlossenen Ende der Traghiilse 17 ange- 
ordnet ist. 

[001 91 Zur Umsetzung der Drehbewegung des Ro- 
tors 10 in eine Hubbewegung des Drehantrlebs 3 und 
demgemaR auch der Plastlfizlerschnecke 2 dient ein 
Insgesamt mit 21 bezelchneter Kugelspindeltrleb, 
dessen Spindelmutter 22 Im Berelch der Traghulse 
17 fest mit dem Gehause 7 des Drehantrlebs 3 ver- 
bunden Ist und in der in Fig. 1 dargeste.llten Riick- 
hublage des Drehantrlebs 3 In den Hohlweilen-lnnen- 
raum des Rotors 10 eingreift, wahrend die an der 
Stirnwand 12 des Rotors 10 befestigte Spindelwelle 
23 in dieser Position mit ihrem freien Ende in die 
Traghulse 17 im Hohlwellen-lnnenraum des Rotors 9 
eintaucht. Durch den Einbau des Spindeitriebs 21 in 
den Grenzen beider Hohlwellen-lnnenraume und die 
Anordnung der Walzlager 18, 19 auf der Innenselte 
der Magnetpoianordnung des Rotors 9 wird die 
BaugnoRe des Einspritzaggregats deutlich verrln- 
gert.. 

[0020] Da die Antriebs- und Reakfionskrafte der 
Einspritzkomponenten uber die nicht nur zug-, son- 
dern vor allem auch hochgradig torsions- und biege- 
steife Gehauseschale 5 verformungsfrei ausgegli- 
chen werden, muss die maschinenbetlseitlge Linear- 
fuhrung im Wesentllchen nur das Eigengewicht des 
Einspritzaggregats abstutzen. ist im Ubrigen aber 
von weiteren Kraftelnwirkungen entlastet, so dass 


eine einfache, auf dem Maschtnenbett befestigte 
Fuhrungsschiene 24 ausreicht, auf der die Gehause- 
schale 5 iiber - nicht gezeigte - Rollen- oder Gleitla- 
ger linear verschieblich gefuhrt ist. 
[0021] Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3, wo 
einander entsprechende Komponenten durch das 
gleiche Bezugszeichen wie bei dem oben beschrle- 
benen Einspritzaggregat gekennzeichnet sind, unter- 
scheidet sich von diesem in erster Linie durch eine 
andersartige, maschinenbettseltlge Linearfiihrung 
25, welche aus einer kastenformigen, am Maschi- 
nenbett befestigten Tragstruktur 26 mit am oberen 
Rand angeordneten Fuhrungsschienen 27 besteht, 
auf denen einerseits die Gehauseschale 5 im Bereich 
der Tragbrucke 6 und des zylindrisch geschlossenen 
Gehausetells 28 und andererseits hiervon unabhan- 
gig das Gehause 7 des Drehantrlebs 3 - Jeweils 
ebenfalls uber Rollen- oder Gleitlager - langsver- 
schleblich abgestutzt ist. Zusatzllch zu der hochstei- 
fen Gestaltung der Gehauseschale 5 Ist das Ein- 
spritzaggregat gegen verformungsbedlngte Fehlein- 
stellungen in der axial tluchtenden Ausrichtung der 
Einspritzkomponenten dadurch gesichert, dass die 
beiden FGhrungsschienen 27 auf ihrer gesamten 
Lange iiber die Tragstruktur 26 am Maschlnenbett 
abgestutzt sind und wlederum symmetrisch zu und in 
einer gemeinsamen Ebene mit der zentralen Achse 
A-A des Einspritzaggregats verlaufen. Im Obrigen ist 
die Bau- und Funktionswelse die gleiche wie bei dem 
ersten Ausfuhrungsbeispiel. 

Patenfanspriiche 

1. Einspritzaggregat fur eine Spritzglefimaschi- 
ne, mit einem Plastiftzierzytinder einschlieBlich einer 
Plastlfizlerschnecke, einem elektromotorischen, die 
Plastlfizlerschnecke in Drehrlchtung antreibenden 
und gemeinsam rnit dieser gegenuber dem Plastifi- 
zierzylinder hubbeweglich gelagerten Drehantrieb 
sowie mit einem elektromechanischen, gehausesei- 
tlg mit dem Plastifizierzylinder zugfest verkoppelten 
und zusammen mit diesem langsverschieblich an ei- 
ner maschinenbettseitigen Linearfiihrung abgestiitz- 
ten Hubantrieb fiir die Plastifizierschnecke und den 
Drehantrieb, wobei die Plastifizierschnecke, der 
Drehantrieb und der Hubantrieb koaxial zueinander 
angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Plastifizierzylinder (1) und der Hubantrieb (4) 
durch eine venvlndungsstelf gestaltete, den Drehan- 
trieb (3) hubbeweglich aufnehmende Gehauseschale 
(5) miteinander verbunden und iiber diese langsver- 
schieblich an der maschinenbettseitigen Linearfuh- 
rung (24; 25) abgestutzt sind. 

2. Einspritzaggregat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Gehauseschale (5) zumin- 
dest teilweise als im Querschnitt geschlossener 
Hohltrager ausgeblldet ist. 

3. Einspritzaggregat nach Anspruch 1 oder 2, da- 
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durch gekennzeichnet. dass der Drehantrieb (3) an 
symmetrisch zu und In einar gemeinsamen Ebene 
mitderzentralen Achse (A-A) des Einspritzaggregats 
angeordneten Fuhrungsbahnen (8; 27) hubbeweg- 
lich gelagert ist. 

4. Elnspritzaggregat nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzelchnet, dass der Drehantrieb (3) an test mit 
der Gehauseschale (5) verbundenen Fuhrungsbah- 
nen (8) hubbeweglich gelagert ist. 

5. Elnspritzaggregat nach Anspmch 3, dadurch 
gekennzelchnet, dass der Drehantrieb (3) unabhan- 
gig von der Gehauseschale (5) an der maschinen- 
bettseitigen Linearfuhrung (27) hubbeweglich gela- 
gert isL 

6. Elnspritzaggregat nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. dadurch gekennzelchnet, dass 
der Hubantrieb (4) aus einem Rotationsmotor mit ei- 
nem von der Gehauseschale (5) gebildeten Motorge- 
hauso sowie einem dem Rotationsmotor nachgo- 
schalteten Spindeltrieb (21) besteht. 

7. Elnspritzaggregat nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzelchnet, dass 
die Gehauseschale (5) und/oder der Drehantrieb (3) 
auf der Jewells zugeordneten Fuhrungsbahn (8, 24; 
27) rollengelagert ist. 

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen 
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